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(57) Abstract: A people conveyor (2) comprising an endless tread belt (6) which is fornied by several interconnected tread elements 
(4) and which is driven by a first drive about a first and second return element (22), and a side casing (24) which is displaced along 
with the tread belt (6), said casing (24) comprising flange elements (28) connected to the tread elements (4) and connected bridge 
elements (30) which can move in relation to the flange elements (28). TTie invention is characterized by a sensor (38) which is 
arranged in an adjacent position to the moving side casing (24). The sensor has a detection range which is defined at a right angle 
to the circulatory direction of movement of the side casing (24)! Marking elements () are arianged on the side casing (24) in a line 
along the circulatory direction of movement, having a defined wdth at a right angle to the circulatory direction of movement. 



f^l (57) Zusanunenfassung: Personenbefbrderer (2) aufweisend ein aus mehreren aneinander angeschlossenen Trittelementen (4) ge- 
bildetes endloses Trittband (6). welches von einem Antrieb um eine erste und eine zweite Umkehr (22) angetrieben wird. und eine 
mit dem Trittband (6) mitbewegte Seitenverkleidung (24), wobei die Seitenverldeidung 
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(24) an den Trittelementen (4) angeschlossene Flanschelemente (28) und relativ zu den Flanschelementen (28) beweglich 
angeschlossene, Brtlktkenelemente (30) aufweist, gekennzeichnet durch einen Sensor (38), welcher der mitbewegten 
Seitenverkleidung (24) benachbait angeoidnet ist, wobei der Sensor (38) rechtwinklig zu der Umlaufbewegungsrichtung der 
Seitenverkleidung (24) einen begrenzten Erfassungsbereich hat, und wobei an der Seitenverkleidung (24) in einer Linie entlang 
der Umlaufbewegungsrichtung angeordnete Markieningselemente () rechtwinklig zur Umlaufbewegungsrichtung eine begrenzte 
Breite haben. 



wo 2004/033355 




PCT/EP2002/010316 



SICHERHEITSUBERWACHUNG FUR PERSONENBEFORDERER 



Die Erfindung betrifft Personenbeforderer, aufweisend ein aus mehreren an- 
einander angeschlossenen Trittelementen gebildetes endloses Trittband, wel- 
ches von einem Antrieb unn eine erste und eine zweite Umkehr angetrieben 
wird, und eine mit denn Trittband mit bewegte Seitenyerkleidung, wobei die 
Seitenverkleidung an den Trittelementen angeschlossene Flanschelennente und 
relativ zu den Flanschelementen beweglich angeschlossene Bruckenelemente 
aufweist. 

Derartige Personenbeforderer sind beispielsweise aus DE 101 56 991 A1 und 
DE 101 56 992 A1 bekannt. Fahrtreppen und Fahrsteige sind typische Vertreter 
von Personenbeforderern mit einem umlaufenden endlosen Trittband. So weist 
eine Fahrtreppe typischerweise eine Mehrzahl von miteinander verbundenen 
Stufenkorpern auf, die gemeinsam das Trittband bilden. Sie werden von einem 
Antriebsmotor um eine obere und eine untere Umkehr, beispielsweise in der 
Form eines Umkehrkettenrads, einer Umkehrfuhrungsbahn oder eines Um- 
kehrschilds, etc. angetrieben. In ahnlicher Weise konnen Fahrsteige mehrere 
miteinander verbundene Palettenkorper aufweisen, die ebenfalls um zwei Um- 
kehren umlaufend angetrieben werden. Bei Fahrsteigen wird das Trittband ty- 
pischerweise als Palettenband bezeichnet, wahrend es bei den Fahrtreppen ty- 
pischerweise als Stufenband bezeichnet wird. Die Trittelemente sind bei beiden 
typischerweise jeweils seitlich davon an Forderketten angeschlossen, die typi- 
scherweise auch die Antriebskraft des Trittbands ubertragen. So kann bei- 
spielsweise eines der Umkehrkettenrader gleichzeitig als Antriebskettenrad 
ausgebildet sein. Alternativ konnen andere Antriebe, beispielsweise linearmo- 
torrsche Antriebe, im Vorlaufbereich bzw. Rucklaufbereich der Forderketten 
angeschlossen sein. Es ist grundsatzlich auch moglich, Antriebe vorzusehen, 
die direkt auf die einzelnen Trittelemente wirken, und bei denen die Kette in er- 
ster Linie nur die Verbindung zwischen den einzelnen Trittelementen darstellt. 
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Grundsatzlich wird bei derartigen Personenbefdrderern ein sehr hohes Augen- 
merk auf die Sicherheit der Fahrgaste gelegt. Bei der vorangehend beschriebe— 
nen Art des Personenbeforderers mit einer mitbewegten Seitenverkleidung 
wird das bei einer festen Seitenverkleidung bestehende Risiko des Einziehens 
von Kleidungsstucken bzw. GliedmaSen von Fahrgasten zwischen das bewegte 
Trittband und die fest angebrachte Seitenverkleidung vermieden bzw. erheblich 
reduziert. Die bewegliche Seitenverkleidung ist typischerweise oben in einer 
festen Verkleidung bzw. in der Balustrade gefiihrt. AuSerdem besteht die be- 
wegliche Seitenverkleidung typischerweise aus nnehreren Teilen, die zum Teil 
in der Form von seitlichen Flanschelementen seitiich an den Trittelennenten fest 
angeordnet sind bzw, in der Form von Bruckenelementen zwischen diesen 
Flanschelementen beweglich angeordnet sind und beispielsweise an der Stu- 
fenkette festgelegt sind, um einen ansonsten frei bleibenden Raum zwischen 
den Flanschelementen sicher zu verschlieSen. Zwischen den Flanschelementen 
und den Bruckenelementen sind typischerweise Gleitfuhrungen vorgesehen. 
Insbesondere konnen die Flanschelemente und die Bruckenelemente relativ 
zueinander in einer Nut- und Feder-Anordnung gefiihrt sein. Zur Montage 
konnen die Briickenelemente relativ leicht entfernt werden. Allerdings besteht 
auch ein gewisses Risiko, dass die Briickenelemente durch Vandalismus her— 
ausgebrochen werden. In einem solchen Fall lauft mit der beweglichen Seiten- 
verkleidung ein "Loch" um, was hochst gefahrlich ist. Befindet sich beispiels- 
weise im Bereich des Einlaufs des Trittbands, d.h. bei einer der Landestellen, 
ein Korperteil in einem solchen Loch, so wirkt die Kante des nachfolgenden 
Flanschelements als Quetschkante und trennt diesen Korperteil ab. Aus diesem 
Grund ist es zwingend erforderlich, eine Uberwachungseinrichtung vorzusehen, 
die dafur sorgt die Fahrtreppe sofort auBer Betrieb zu nehmen, sobald ein der- 
artiges Bruckenelement aus der beweglichen Seitenverkleidung fehlt. 

Aus US-A-4 470 497 ist eine Fahrtreppe mit bewegten Seitenverkleidung be- 
kannt, wobei die Seitenverkleidung aus an den Treppenstufen beweglich an- 
geschlossenen Seitenverkleidungselementen gebildet ist. Es ist ferner ein Sen- 
sor vorgesehen, der das Fehlen von Seitenverkleidungselementen erfassen 
kann. 
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70 Daneben gibt es bei Personenbeforderern mit Trittelementen auch typischer- 
weise unterschiedliche Arten von Sensoren, beispielsweise zum Detektieren 
ganzlich fehlender Trittelemente oder Sensoren, welche eine Verlagerung der 
Trittelemente aus der okorechten Position erfassen konnen. So kann es bei- 
spielsweise bei einem Verlust der an den Stufenachsenrollen vorgesehenen 

7S Kunststofflaufflache zu einem Absinken der Stufe nach unten kommen oder in 
anderen Bereiclien des Umlaufbereichs zu einem Anheben der Stufe nach oben 
uber ihre normale Position. Dafur ist eine Vielzahl von Sensoren bei der Fahr- 
treppe vorgesehen, die jeweils einen konkreten typischen Fehler erfassen kon- 
nen, Soibefinden sich beispielsweise die Sensoren zum Detektieren fehlender 

80 Trittelemente typischerweise im Rucklauf des Personenbef6rd6rers und sorgen 
fur eine Betriebsunterbrechung des Personenbeforderers, sobald ein fehlendes 
Trittelement erfaSt wird. Andere Sensoren erfassen beispielsweise eine Verla- 
gerung der Stufenachse, um eine Verlagerung der Stufe nach oben bzw. nach 
unten erfassen zu konnen. 

85 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine einfache und kostengun- 
stige Sensoreinrichtung zum Detektieren fehlender Briickenelemente und feh- 
lender Trittstufen sowie zur Erfassung von aus ihrer korrekten Betriebsposition 
bereitzustellen. ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost da(5 bei 

90 dem Personenbeforderer der oben beschriebenen Art ein Sensor vorhanden ist, 
welcher der mit bewegten Seitenverkleidung benachbart angeordnet ist, wobei 
der Sensor rechtwinklig zur Umlaufbewegungsrichtung der Seitenverkleidung 
einen begrenzten Erfassungsbereich hat und wobei an der Seitenverkleidung in 
einer Linie entlang der Umlaufbewegungsrichtung angeordnete Markierungse- 

95 lemente vorgesehen sind, wobei die Markierungselemente rechtwinklig zur 
Umlaufbewegungsrichtung eine begrenzte Breite haben, 

Mit dieser Art von Sensoreinrichtung wird die Uberwachung fehlender Trittele- 
mente und fehlender Bruckenelemente integriert, wobei das Fehlen eines an 
100 einem Trittelement angeschlossenen Flanschelement indiziell fur das Fehlen 
der kompletten Trittstufe ist. Die Flanschelemente sind entweder einstiickig mit 
den Trittelementen ausgebildet oder sie sind fest mit diesen verschraubt, so 
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dass eine Situation unvorstellbar ist, in der zwar ein Flanschelennent vorhanden 
ist, aber das eigentliche Trittelement fehlt. Der begrenzte Erfassungsbereich des 

105 Sensors rechtwinklig zu der Unrilaufbewegungsrichtung der Seitenverkleidung 
in Kombination mit der begrenzten Breiten der Markierungselemente recht- 
winklig zur Umlaufbewegungsrichtung erlaub es, ein Fehlersignal nicht nur 
dann zu generieren, wenn ein Teil der Seitenverkleidung bzw. eine Trittstufe 
vollstandig fehlt, sondern auch dann, wenn es zu einer Verlagerung dieses Teils 

110 uber ein zulassiges MaS hinaus gekommen ist. Erfassungsbereich des Sensors 
und Breite des Markierungselements werden gunstigerweise so gewahit, daB 
es zu einer Verlagerung insbesondere des Trittelements nur in dem nach den 
Vorschriften zulassigen MaBe komnnen kann und* eine Fehlermeldung erfolgt, 
sobald dieses zulassige MaS uberschritten ist. 

115 

Vorzugsweise ist der Sensor an besonders kritischen Stellen angeordnet, bei- 
spielsweise kurz vor dem Einiaufbereich, urn zu verhindern, daB ein "Loch" in 
den Rucklaufbereich einfahrt. Eine weitere bevorzugte Stelle ist im Bereich des 
Auslaufbereichs, um zu verhindern, daB sich ein Trittband, bei dem ein Tritte- 

120 lement fehlt im Vorlaufbereich bewegt. Daneben sind diejenigen Bereiche re- 
levant, bei denen es bevorzugt zu einer Verlagerung eines Trittelements kommt. 
Es sei explizit darauf hingewiesen, daS diese Art der Sensoreinrichtung auch 
bei Personenbeforderern mit mit bewegten Seitenverkleidungen eingesetzt 
werden kann, die keine an den Trittelementen befestige Flanschelemente und 

125 Bruckenelemente aufweisen, sondern bei denen lediglich mitbewegte Seiten- 
verkleidungselemente wie beispielsweise bei der schon erwahnten US-A-4 
470 497 vorgesehen sind. Man kann sich vorstellen, die Markierungselemente 
alternierend an den Trittelementen und an den Seitenverkleidungselementen 
vorzusehen, so daB auch so eine umfangliche Fehlererfassung fotgen erfolgen 

130 kann. 

Vorzugsweise ist an beiden Seiten des Trittbands mindestens ein Sensor zum 
Detektieren fehlender Trittelemente und fehlender Bruckenelemente vorgese- 
hen. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Trittelement fehlt und gleichzeitig beide 
135 Flanschelemente dieses Trittelement dennoch in der Seitenverkleidung ver- 
bleiben und von dem Sensor detektiert werden, geht gegen null. 



wo 2004/033355 PCT/EP2002/010316 



Die mitbewegte Seitenverkleidung aus Flanschelementen und Bruckenelemen- 
ten hat eine auf die Trittflache der Trittelemente hin gerichtete exponierte 
140 Sichtseite und eine entgegengesetzt gerichtete Seite, die von dem Benutzer des 
Personenbefdrderers nicht wahrgenonnmen wird. Der Sensor ist vorzugsweise 
an der der Sichtseite entgegengesetzten Seite "inn Inneren" des Personenbefdr- 
derers angeordnet 

145 Vorzugsweise ist an den Flanschelementen und/oder den Bruckenelementen 
der mitbewegten Seitenverkleidung jeweils eine Rippe vorgesehen, welche der 
Detektierung des Flanschelements bzw. des Bruckehelennents durch den Sen- 
sor dient und die der Sichtseite der mitbewegten Seitenverkleidung entgegen- 
gesetzt angeordnet ist. Die Rippe kann entweder direkt von einem Sensor er- 

150 fasst werden. Alternativ kann die Rippe Markierungselemente enthalten bzw. 
aufweisen, die vom Sensor erfasst werden. Die Rippe kann zudem bei dem an- 
sonsten relativ diinnen Material der Seitenverkleidung als Verstarkungselement 
ausgebildet sein. 

155 Vorzugsweise sind die Rippen derart angeordnet, dass sie im Linearbereich des 
Personenbefdrderers in einer Reihe im Wesentlichen entlang einer Geraden 
angeordnet sind, wobei der Sensor derart ausgebildet ist dass er Unterbre- 
chungen in der Rippenreihe bzw. bei den Markierungselementen erfasst. Unter 
"Linearbereich" wird ein Bereich im Trittband des Personenbefdrderers ver- 

160 standen, in dem die Trittelemente im Wesentlichen entlang einer Geraden an- 
geordnet sind. Bei Fahrtreppen ist das typischerweise der Forderbereich oder 
geneigte Bereich des Vorlaufbereichs des Personenbefdrderers, in dem die 
Trittelemente zur Befdrderung der Fahrgaste exponiert sind bzw. ein Linearbe- 
reich im Rucklaufbereich des Personenbefdrderers, in dem die Trittelemente 

165 zuruckbefdrdert werden. Bei Fahrtreppen unterscheidet man beginnend bei der 
unteren Landestelle im Vorlaufbereich folgende Bereiche: untere Landestelle, 
unterer Ubergangsbereich, geneigter Bereich, oberer Ubergangsbereich und 
obere Landestelle, wobei die Bewegungsrichtung in der oberen bzw. der unte- 
ren Landestelle im Wesentlichen horizontal ist. Ahnlich ist die Situation bei 

170 Fahrsteigen. Vorzugsweise ist der Sensor in einem derartigen linearen Bereich 
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angeordnet. Er konnte aber auch in einem Bereich angeordnet sein, in dem die 
flippenreihe keine Gerade, sondern eine "eckige" Kurve bildet. 

Vorzugsweise ist ein beruhrungsloser Sensor vorgesehen. Besonders bevor- 
175 zugt ist ein magnetischer Sensor. Alternativ konnen jedoch auch Kontaktsen- 
soren vorgesehen sein, die beispielsweise mittels einer RoUe oder einem 
Schlitten auf der Seitenverkleidung mitlaufen und beim Fehlen eines Flansche- 
lements oder eines Bruckenelements einen Kontakt offnen bzw. schiieSen. Al- 
ternative beruhrungslose Sensoren neben magnetischen bzw. induktiven Sen- 
180 soren sind beispielsweise kapazitive Sensoren und optische Sensoren. Es kdn- 
nen auch Ultraschall-Sensoren vorgesehen sein. Es ist besonders bevorzugt, 
wenn die Sensoren als NSherungssensoren ausgebildet sind, d.h. den Abstand 
der Seitenverkleidung von den Sensoren erfassen konnen. Eine zu groSe seitli- 
che Bewegung der Seitenverkleidung und dannit des gesamten Trittbands ist 
185 ein Hinweis auf unzulassig hohes Spiel in dem Personenbeforderer verursacht 
durch VerschleiS oder eine nicht korrekte IVJontage/Einstellung. In beiden Fallen 
ist es gunstig, die Aniage zu uberprufen. Generell ist es erforderlich, beim Er- 
fassen eines fehlenden Teils unmittelbar die Aniage auSer Betrieb zu nehmen, 
um Schaden an Personen bzw. der Aniage zu vermeiden. Ferner ist es gunstig, 
190 Signale der Uberwachungseinrichtung beispielsweise uber die Anlagensteue- 
rung an eine Wartungszentrale weiterzuleiten, die beim Abschalten der Aniage 
den Kundendienst beauftragt bzw. ahnliche Schritte unternimmt, falls ein Na- 
herungssensor UnregelmiSigkeiten im Betrieb der Aniage feststellt, die nicht 
zwangsl§ufig zu einem Abschalten der Aniage fuhren. 

195 

Vorzugsweise sind die Flanschelemente und die Bruckenelemente aus Alumi- 
niummaterial hergestellt, und besonders bevorzugt sind die Rippen einstuckig 
damit ausgebildet. Es ist weiterhin bevorzugt, dass an der Rippe eines jeden 
Flanschelements und eines j'eden Bruckenelements mindestens eine Klammer 
200 aus Federstahl vorgesehen ist. Aluminiummaterial lasst sich insbesondere im 
Aluminiumdruckgussverfahren relativ kostengunstig herstellen. Es ist ferner ein 
relativ leichtes Material, was fur derartige Aniagen besonders bevorzugt ist. 
Zudem sind die Trittelemente haufig aus Aluminiumdruckguss hergestellt, und 
es ist besonders bevorzugt. die Flanschelemente einstuckig mit den Trittele- 
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205 menten auszubilden. Aluminiumdruckgussmaterial kann von den von der An- 
melderin bevorzugten magnetischen Sensoren grundsatzlich detektiert werden, 
bzw. gibt es induktive Sensoren fur Nicht-Eisenmetalle. In einem derartigen 
Fall sind die Rippen vorzugsweise nicht durchgehend, sondern unterbrochen 
vorgesehen. Der Sensor detektiert den Unterschied Rippe/keine Rippe und ge- 
210 neriert ein dynamisches Signal. Es ist dann jedoch erforderlich, eine ausrei- 
chend hohe Rippe vorzusehen. Das ist haufig aus Platzgrunden nicht er- 
wunscht, Stattdessen kann es gunstiger sein, ein Markierungselementen in Oder 
auf der Rippe vorzusehen, die von dem Sensor erfasst werden kann. Besonders 
einfach handelt es sich dabei um eine Klammer aus Federstahl, die beispiels- 
weise Widerhaken aufweist und relativ einfach auf die Rippe aufgepresst wer- 
den kann. Bei magnetischen Sensoren ist eine Klammer aus magnetischem 
Federstahl erwunscht. 

Vorzugsweise erstreckt sich die Rippe im Wesentlichen uber die gesamte Lange 
des Flanschelements bzw. des Bruckenelements. Vorzugsweise sind die Klam- 
mern im Wesentlichen halb so lang wie die entsprechende Rippe bzw. das 
Flanschelement bzw. das Bruckenelement in Erstreckungsrichtung des Markie- 
rungselements. Bei einem kontinuierlichen Betrieb des Personenbeforderers 
erzeugt diese Ausbildung der Lange der Markierungselemente bzw. diese un- 
terbrochene Anordnung der Markierungselemente ein dynamisches Signal, bei 
dem es sich im Wesentlichen um ein Rechtecksignal handelt das zwischen ei- 
nem Nullwert und einem Maximalwert schwankt. Ein dynamisches Signal hat 
gegenuber einem statischen Signal den Vorteil, dass man an dem Signal un- 
mittelbar erkennt, ob die Signaleinrichtung funktionsfahig ist Oder nicht Vor- 
zugsweise ist eine Auswerteelektronik zur Auswertung dynamischer Signale 
vorgesehen. Diese Auswerteelektronik fuhrt beispielsweise eine Frequenzaus- 
wertung an dem vorangehend geschilderten Rechtecksignal durch und kann 
damit das Fehlen eines einzigen Pulses und damit eines einzelnen Flanschele- 
ments bzw. Bruckenelements feststellen und in Reaktion darauf die Aniage au- 
Ber Betrieb nehmen. Bei der Auswerteelektronik kann es sich um eine solche 
handein, wie sie typischerweise fur solche Aniagen verwendet wird. Derartige 
Auswerteelektroniken sind am Markt vorhanden, sie weisen jedoch nur eine 
relativ beschrankte Anzahl von Signaleingangen auf. Bei Ausfuhrungsformen, 
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bei denen die Rippen selbst die Markierungselemente bilden, konnen auch 
entsprechende Unterbrechungen in der Rippenreihe vorgesehen sein. 



Vorzugsweise ist auf beiden Seiten des Trittbands im Wesentlichen an identi- 
scher Position jeweils ein Sensor vorgesehen, wobei die beiden Sensoren in 
Reihe geschaltet sind und nnit einem Eingang der elektronischen Auswer- 
teelektronik verbunden sind. Dabei handelt es sich urn Sensoren, die ein Ein- 

245 gangssignal dann weiterleiten, wenn sie die Anwesenheit eines Flanschele— 
nnents bzw. eines Bruckenelements detektieren, d.h. bei einem erfolgten De- 
tektiervorgang des ersten Sensors gibt dieser das Signal waiter an den zweiten 
Sensor. Kann dieser in dem entsprechenden Zeitintervall, das durch die Lange « 
des Markierungselennents, d.h. der Klamnner bzw. der Rippe, definiert ist auch 

250 erfolgreich ein Bruckenelement bzw. ein Flanschelennent detektieren, so wird 
dieses Signal an die elektronische Auswerteeinheit weitergegeben. Diese Art 
der Anordnung der Sensoren erfordert eine bestimnnte Mindestlange der Rip- 
pen bzw. der Markierungselemente, damit eine ausreichend lange Uberlage — 
rung der Signale der Sensoren erfolgt, und hat den Vorteil, dass fur zwei Sen- 

255 soren (oder eventuell mehrere Sensoren) lediglich ein Eingang der Auswer- 
teelektronik belegt ist. 

Vorzugsweise sind an jedem Flanschelement bzw. Bruckenelement mindestens 
zwei Markierungselemente, z.B. nacheinander, vorgesehen. Eine Signalaus- 

260 wertung erfolgt dann gunstigerweise derart, dass zwei Signale fehlen mussen, 
bevor die Aniage auBer Betrieb genommen wird. Fehit lediglich ein Signal, wird 
eine Wartungsanforderung, beispielsweise an die nachstgelegene Wartungs- 
zentrale weitergeleitet. Hintergrund dafiir ist, dass es durchaus vorkommen 
kann, dass beispielsweise ein Kontakt verloren geht oder ein Signal nicht erfasst 

265 wird. Eine derartige MaSnahme reduzlert fur den Betreiber hochst uner- 
wunschte, grundlose Aniagenabschaltungen auf ein Minimum bei minimalem 
zusatzlichem Aufwand. 



240 
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Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfindung werden nachfolgend an 
Hand eines zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 einen Teil eines erfindungsgennaBen Personenbeforderers, bei denn Teile 
davon zur besseren Darstellung weggebrochen sind; und 

Fig- 2 eine Detailansicht einer erfindungsgemalien Fahrtreppe. 

In Fig, 1 erkennt man einen Personenbeforderer in Form einer Fahrtreppe 2, 
aufweisend ein von mehreren aneinander angeschldssenen Trittstufen 4 gebil- 
detes endloses Stufenband 6. Die Trittstufen 4 sind an jeweils ^eitlich vorgese- 
henen Forderketten 8 angeschlossen. "Seitlich" an den Trittstufen 4 ange- 
schlossen soli sowohl Ausfuhrungsformen einschlieSen, bei denen die Forder- 
Oder Stufenkette 8 in der Draufsicht seitlich neben den Trittstufen 4 vorgesehen 
sind, als auch solche, bei denen die Stufenketten 8 in Draufsicht seitlich unter 
der Trittflache 16 einer Trittstufe vorgesehen sind. Die Forderketten 8 sind aus 
einer Mehrzahl von Kettengliedern 10 gebildet. Die Kettenglieder 10 sind an 
Drehpunkten 12 miteinander verbunden. An diesen Drehpunkten 12 sind auch 
Stufenkettenrollen 14 vorgesehen, welche die Stufenketten 8 in (nicht gezeig- 
ten) Stufenkettenfuhrungen entlang der der geschlossenen Umlaufbahn fiihren. 

Die Stufenkette 2 wird von einem {nicht gezeigten) Linearantrieb angetrieben, 
der in der Art eines mit einem endlosen, umlaufenden Antriebs-Zahnriemen 
ausgebildeten Linearantriebs ausgebildet ist. Die Zahnung des Antriebs-Zahn- 
riemens greift in die Zahnung 17 der Kettenglieder 10 ein. Vorzugsweise ist der 
Linearantrieb in dem konstant geneigten Bereich der Fahrtreppe 2 angeordnet. 
Alternativ zu dem Linearantrieb ist es auch moglich, die Forderkette 8 in der 
konventionellen Weise mit einem konventionellen Antrieb beispielsweise in der 
oberen bzw. der unteren Umkehr 22 vorzusehen. 

In der Fig. 1 erkennt man ferner, dass ein Trittelement 4 eine Trittflache oder 
"Trittstufe" 16 sowie eine Vorderseite oder "Setzstufe" 18 aufweist. Man erkennt 
ferner, dass ein Bereich konstanter Neigung vorhanden ist in dem die Setzstufe 
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18 im Wesentlichen immer die gleiche Hohe hat. Man erkennt ferner einen 
305 Ubergangsbereich, in denn die Setzstufe 18 zunehmend eine geringere Hohe 
aufweist, bis sie schtiefSlich kurz vor einer Umkehr 22 nicht mehr vorhanden ist 
d.h. die einzelnen Trittelemente bzw. Trittstufen 4 in einer Ebene angeordnet 
sind. 



310 Ferner erkennt man in der Fig. 1 eine mitbewegte Seitenverkleidung 24 sowie 
eine Balustradenverkleidung 26, welche die nnitbewegte Seitenverkleidung 24 
nach oben hin abdeckt und sich von dort aus nach oben fortsetzt. Auf der Ver- 
kleidung 26 kann beispielsweise eine Balustrade beispieisweise aus Glas ange— 
bracht sein, auf der ein {nicht gezeigter) Handlauf irn Wesentlichen im Gleich- 

315 (auf mit dem Stufenband 6 umlauft. 



Die mitbewegte Seitenverkleidung 24 weist an den Trittelementen 4 ange — 
brachte Flanschelemente 28 auf, die im Wesentlichen eine halbkreisformige 
Gestalt haben. Zwischen jeweils zwei Flanschelementen 28 ist ein Bruckenele— 

320 ment 30 vorgesehen, um den Raum dazwischen zu fullen und eine Bewegung 
der mitbewegten Seitenverkleidung 24 von dem konstant geneigten Bereich 
uber den Ubergangsbereich in dem Landestellenbereich und von dort uber die 
Umkehr zum Rucklajufbereich zu ermoglichen. Die Flanschelemente 28 und die 
Zwischenelemente 36 konnen beispielsweise mit einer Art Nut— und— Feder— 

325 Verbindung ineinander eingreifend ausgebildet sein und so eine Relativbewe- 
gung zueinander zuiassend gefuhrt sein. An Stelle der uber die mitbewegte 
Seitenverkleidung 24 seitlich uberlappenden Balustradenverkleidung 26 kann 
auch eine sich mehr oder minder unmittelbar an die bewegte Seitenverkleidung 
24 nach oben anschlieSende Verkleidung vorgesehen sein, die in ahnlicher 

330 Weise mittels einer Nut— und— Feder— Verbindung mit der bewegten Seiten- 
verkleidung 24 in Eingriff sein kann. 

Die Flanschelemente 28 sind vorzugsweise integral mit den Trittelementen 4 
ausgebildet, typischerweise aus einem Aluminiummaterial, wobei eine Her— 
335 stellung aus Aluminiumdruckguss besonders bevorzugt ist. Auch die Bruk— 
keneiemente 30 sind vorzugsweise aus einem derartigen Material gebildet. Nur 
sehr schematisch sind in der Fig. 1 an den Flanschelementen 28 und an den 
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BrQckenelementen 30 Rippen 32 und Markierungselemente 34 beispielsweise in 
der Form von Federstahlklammern 34 gezeigt. Man erkennt, dass diese in dem 
340 konstant geneigten Bereich des Personenbeforderers 2 im Wesentlichen ent- 
lang einer Geraden angeordnet sind und dort eine durchgehende Rippenreihe 
36 bilden. 

In der vergroSerten Detailansicht der Fig. 2 erkennt man die Rippenreihe 36 
345 aufweisend die Rippen 32 und die Federstahlklammern 34 deutlicher. Man er- 
kennt ferner einen schematisch gezeigten Sensor 38, der in der gezeigten Posi- 
tion zwischen zwei Federklammern 34 befindlich ist Man erkennt insbesondere, 
dass die Rippe 32 bei den Flanschelementen 28 ein gerade ausgebildeter Ab- 
schnitt der umlaufenden Verstarkungsrippe 40 des Flanschelements 28 ist. Das 
350 ist aus herstellungstechnischen Griinden bevorzugt. 

Die Federstahlklammern 34 sind vorzugsweise aus einem magnetischen Fe- 
derstahl, Es ist auch moglich, einfache im Wesentlichen flache Elemente aus 
magnetischem Material, beispielsweise auf die Rippe oder auf die innenseite 

355 der Flanschelemente 28 bzw. der Bruckenelemente 24 aufzukleben. Das An- 
bringen von Klemmkorpern ist jedoch arbeits— und herstellungstechnisch be- 
sonders einfach und deshalb bevorzugt Fiir andere als magnetische Sensoren 
38 konnen andere geeignete Markierungselemente vorgesehen sein. Die Mar- 
kierungselemente konnen auch in den Rippen vorgesehen sein, beispielsweise 

360 durch EingieSen. Alternativ konnen die Rippen selbst so ausgebildet sein, dass 
sie entsprechende Markierungselemente darstellen. Die Markierungselemente 
bzw. Federstahlklammern haben ganz grob gesagt in etwa die halbe Lange der 
Erstreckung des entsprechenden Flanschelements 28 bzw. Bruckeneiements 30 
an der korrespondierenden Position. Mit anderen Worten ausgedruckt, die von 

365 einem Sensor 38 generierten Signale sind vorzugsweise in etwa Rechtecksi- 
gnale mit gleicher Dauer der Pausen und der einzelnen Signale. Die Markie- 
rungselemente sollten eine vorbestimmte Mindestlange aufweisen, um die si- 
cherer Detektierung und damit ein sicheres Signal zu gewahrleisten. Das ist 
insbesondere dann der Fall, wenn zwei Sensoren 38 auf gleicher Hohe an un— 

370 terschiedllchen Seiten des Trittbands 6 angeordnet sind, um eventuelle Tole- 
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ranzen bel der Anordnung der Sensoren und der Markierungselemente aufzu- 
nehmen. 

Die Federstahlklammern 34 sind vorzugsweise im Wesentlichen U-formig 
375 ausgebildet so dass sie mit den Schenkein des U's seitlich uber die Rippe 32 
greifend an der Rippe 32 befestigt werden konnen. Vorzugsweise sind Wider— 
haken vorgesehen, urn ein Losen der Federstahlklamnnern 34 von der Rippe 32 
zu verhindern. 

380 Die Sensoren 38 konnen beispielsweise an dem (nicht gezeigten) Gerdst des 
Personenbefdrderers 2, an der Balustracfe, an dem Schienensystem, an dem 
Handlaufantrieb oder an sonstigen geeigneten Positionen, befestigt sein. Es ist 
bevorzugt mindestens ein Sensorpaar an dem Personenbeforderer 2 derart 
anzuordnen, dass ein fehlendes Flanschelement 28 bzw. ein fehlendes Bruk- 

385 kenelement 30 entdeckt wird, bevor die mitbewegte Seitenverkleidung 24 be- 
ginnt unter der Balustradenverkleidung 26 bzw. auf andere Weise in den Ruck- 
laufbereich zu verschwinden. Damit ist sichergestellt dass, falls ein "Loch" be- 
steht, der Personenbeforderer 2 angehalten wird, bevor das Loch beginnt klei- 
ner zu werden. Da generel! Personenbeforderer 2 der gezeigten Art in beide 

390 Richtungen bewegt werden konnen, d.h. In Fig. 1 von links nach rechts und von 
rechts nach links, sollte an beiden Enden des linearen Bereichs des Personen- 
befdrderers 2 ein entsprechendes Sensorpaar angeordnet sein. Diese beiden 
Sensorpaare sind dafur gedacht, insbesondere Vandalismusbeschadigungen an 
dem Personenbeforderer 2, und hier insbesondere herausgetretene Bruk- 

395 kenelemente, zu detektieren. Zusatzlich ist es gunstig, mindestens einen Sen- 
sor, besser ein Sensorpaar, im Rucklauf beispielsweise mittig vorzusehen, um 
insbesondere fehlende Flansche 28 und daraus resultierend fehlende Trittele- 
mente 4 detektieren zu konnen. Gunstiger ware es, auch im Rucklauf bereich 
ahnlich wie im Vorlaufbereich jeweils ein Sensorpaar im Bereich einer jeden 

400 Umkehr 22 vorzusehen. 

Die Sensoren sind an eine geeignete Auswerteelektronik (nicht gezeigt) ange- 
schlossen, die mit der Steuerung der Aniage 2 verbunden ist und den Perso- 
nenbeforderer 2 auSer Betrieb setzen kann. 
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PATENTAIMSPRUCHE 



415 



420 



425 



430 



435 



1. Personenbeforderer (2) aufweisend ein aus mehreren aneinander ange- 
schlossenen Trittelementen (4) gebildetes endloses Trittband (6), welches 
von einem Antrieb urn eine erste und eine zweite Umkehr (22) angetrieben 
wird, und eine mit dem Trittband (6) mitbewegte Seitenverkleidung (24), 
wobei die Seitenverkleidung (24) an den Trittelementen (4) angeschiossene 
Fianschelementelemente (28) und relativ zu den Flanschelementen (28) be- 
weglich angeschiossene Bruckenelemente (30) aufweist 
gekennzeichnet durch 

einen Sensor (38), welcher der nnitbewegten Seitenverkleidung (24) benach- 
bart angeordnet ist, wobei der Sensor (38) rechtwinklig zu der Umlaufbewe- 
gungsrichtung der Seitenverkleidung (24) einen begrenzten Erfassungsbe- 
reich hat, und wobei an der Seitenverkleidung (24) in einer Linie entlang der 
Umlaufbewegungsrichtung angeordnete Markierungselemente () rechtwink- 
lig zur Umlaufbewegungsrichtung eine begrenzte Breite haben. 

2. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an 
den Flanschelementen (28) und den Bruckenelementen (30) der mitbeweg- 
ten Seitenverkleidung (24) jeweils eine Rippe (32) vorgesehen ist welche der 
Detektierung des Flanschelements (28) bzw. des Briickenelements (30) durch 
den Sensor (38) dient und die der Sichtseite der mitbewegten Seitenverklei- 
dung (24) entgegengesetzt angeordnet ist. 

3. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass die 
Rippen (32) im Linearbereich des Personenbeforderers (2) in einer Reihe im 
Wesentlichen entlang einer Geraden angeordnet sind, wobei der Sensor (38) 
derart ausgebildet ist, dass er Unterbrechungen in der Rippenreihe (36) er- 
fasst. 
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4. Personenbefdrderer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
440 zeichnet, dass ein beruhrungsloser Sensor (38) vorgesehen ist 

5. Personenbefdrderer (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet dass ein 
magnetischer Sensor (38) vorgesehen ist. 

445 6. Personenbefdrderer (2) nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Flanschelemente (28) und die BrOckenelennente (30) aus 
Aluminiunnnnaterial hergestellt sind und die Rippen (32) einstuckig damit 
ausgebildet sind, und dass an der Rippe (32) eines jeden Flanschelements 
(28) und eines jeden Bruckenelennents (30) nnindestens eine Klammer (34) 

450 aus Federstahl vorgesehen ist. 

7. Personenbefdrderer (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Klammern (34) im Wesentlichen halb so lang wie die entsprechende Rip- 
pe (32) sind. 

8. Personenbefdrderer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet dass eine Auswerteelektronik zur Auswertung dynamischer Signale 
vorgesehen ist 

460 9. Personenbefdrderer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zwei Sensoren (38) in Reihe geschaltet vorgesehen sind. 

lO-Personenbeforderer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet dass mindestens zwei Klammern (34) aus Federstahl pro 
465 Flanschelement (28) bzw. pro Bruckenelement (30) vorgesehen sind. 
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